
www.zet.uni-bayreuth.de

Christoph Linhardt und Dieter Brüggemann

Umwelteinflüsse von tiefer und mitteltiefer 

geothermischer Wärmeerzeugung im 

Süddeutschen Molassebecken

Motivation und Hintergrund

Hintergrund

Ziel des Pariser Klimaabkommens: Begrenzung der 

globalen Erwärmung auf 1,5 °C

Forschungsziel

• Ökobilanzen (LCA) realer Geothermieprojekte mit 

Fernwärmenetzen im süddeutschen Molassebecken

• Identifizierung und Quantifizierung des Einflusses 

technischer und betrieblicher Parameter auf die 

Ökobilanz

• Evaluierung innovativer Betriebskonzepte

Summary / Outlook
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Einfluss Strommix

Einfluss Spitzenlast und Redundanz tiefe Geothermie

Zusammenfassung

Ökobilanz als Instrument zur Quantifizierung der Umweltauswirkungen der 

geothermischen Wärmeerzeugung und zur Identifizierung möglicher Parameter für 

effiziente Verbesserungen

Deutliche Reduktion der Umweltbelastung bei geothermischer im Vergleich zur 

konventionellen Wärmeerzeugung 

Größte Verursacher: Spitzenlast- und Redundanzabdeckung sowie Stromverbrauch der 

Pumpen; Reduktionen von bis zu 87 % (GWP) für den mitteltiefen Fall möglich

Ausblick

Sensitivitätsanalysen geologischer und technischer Parameter für mitteltiefe Geothermie
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Ökobilanz geothermischer Heizwerke im süddeutschen Molassebecken

Konstruktion

Betrieb

Energieverbrauch und Wartung

Rückbau

LCA Ergebnisse 

Sachbilanz

Transport Energiefluss Materialfluss

Süddeutsches Molassebecken
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Zusammenfassung / Ausblick

LCA Ergebnisse - Basisfall

Im Vergleich zu fossilen Quellen Wärmequelle

203 0,171 0,897 Erdgas3

365 0,255 1,304 Heizöl3

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

0

10

20

30

40

50

60

70

80  Net heat production

N
e
tt

o
 

W
ä
rm

e
p
ro

d
u
k
ti
o
n
 [
G

W
h
/a

]

Jahr

0

2

4

6

8

10

 Electricity consumption

 Oil consumption

H
ilf

s
e
n
e
rg

ie
- 

v
e
rb

ra
u
c
h
 [
G

W
h
/a

]

[1]
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• Emissionsfaktoren des Strommix 

nach Projektion des 

Umweltbundesamtes [4] 

• 2023: 482 g CO2 Äq./kWhel

• 2050: 29 g CO2 Äq./kWhel

• Mitteltiefe Geothermie: Jahres-

COP: 3,1

• Größtes Reduktionspotential bei 

Mitteltiefer Geothermie
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