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Ziel der Forschung
Geothermie als integraler Bestandteil der Energiewende / Warmewende starken

Energieeffizienz
- Reduzierung des sekundaren Energieeinsatzes beim Betrieb geothermischer Anlagen

Wirtschaftlichkeit

- Reduzierung des Investitionsbedarfs bei der Errichtung geothermischer Anlagen
- Reduzierung des Fundigkeitsrisikos

- Reduzierung der Betriebskosten

Vermeidung schadlicher Umweltauswirkungen

- Grundwasserschutz
- Seismizitat
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Geothermie hat bei der
Forschungsforderung der
Bundesregierung einen guten
Stellenwert

Innovationen fiir dié 'Energi'é\vende

7. Energieforschungsprogran

der Bundesregierung '
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Nahezu alle Aspekte des Geothermie-Forschungsbedarfs sind in der e oo
Forderbekanntmachung von 2018 vertreten

Q Bundesanzeiger Bekanntmachung

Bundesministerium

fiir Wirtschaft und Energie

Fardamakanntmachung
Fi g im 7. Ei
fiir die

3.8 Geothermie TR

3.8.1 Demonstrations- und Pilotvorhaben e e i S B S S G

Erhihung der den Ausbau Energien und die Aeduktion der Treibhausgase festgehalten.
- - - T T T Lo
3.8.2 Weiterentwicklung der Technologie e o o RO S i B, G
. . . . . Efﬁzienzg;l:fasllen Ebfn‘jan n‘lierh g und utzunge bamt:amh::h Er; Er:‘arden Dlhanr]:‘i:: ;rfon:en die
itterur it it i
3.8.3 Weiterentwicklung von Warme- und Kaltespeichern o e e e o
. H Viele der genannten Entwicklungen sind technisch noch nicht ausgersift oder kinnen noch nicht wirtschattiich betrieben
3.8.4 Aus bau d er geologischen Daten t.Ja.s > T e e e L et
3.8.5 Sicherheitsaspekte und Risikominimierung e ' -
gien, der Vi sowie einen schnellen Transfer von Forschungsergebnissen in die

Anwendung und in den Marki versprechen.
A S S
Trends, wie etwa bei der pplung oder der Digitalisi der ewi biaten Chancen fir innovative

Unternehmen im nationalen Markt wie auch im Export. Fiir kdeine und andi sowie filr junge L

weitere Aspekte der Geothermie e e e L I e T T

Handlungsspisiréume schafft, innerhalb derer spéter auf heute nicht absehbare Entwicklungsn reagiert werden kann.

Im 7. Energisforschungsprogramm der Bundesregierung . Innouationen filr die Energiewends” werden der energie- und
e Ze FAahmen sowie Ziela der datailliert dargestelit. Die voriiagends
Férderbekanntmachung sstzt das Programm fir die Proj des inisteriums fr Wi und Ener-
. gie (BMWi) auf dem Gebiet der i um. indem sie die dafiir relevanien
1 K f k h k Forschungsbereichs konkretisiert. Mastab fir die Zusrdnung ist der sogenannte Technologiereifegrad, kurz TRL (sng-
3 . ra W e r S e C n I lisch ,Technology Readiness Level). Die e mit Ent-
wicklungsziel van TRL 3 bis TRL 9. Sie soll eine Hi bei der Identifikati i
Farschungsarbeiten geben und sie bei der iitzen. Die F& erstreckt sich iiber
vier Schwerpunkte:

I. Energienutzung (Gebéude und Quartiere, Indusirie und Gewsrbe, Energiewands im Verkehr sawie Brennstoffzelien,
sihe hierzu Nummer 4.1 des 7. Energisforschungsprogramms),

. Energiebersistallung (Windenergls, Photovoitak, Blosnere, jie sowie
~ solar und ionell, siehe hierzu Nummer 4.2 des 7. Ene-g.eimahungspmgrmms}
Il ion (Stromnetze, icher sowie und sishe hierzu
Nummer 4.3 des 7. Energisforschungsprogramms) und
. de der jewende (T jscrientierta , Technologien
fir die CO aft, Di g dar sowie
iten zu ichen F der i . siehe hierzu Nummer 4.4 des 7. Enar-
glefurschuugaprugrlnms)
Bei basonderer wi i oder wi kBnnen im Einzelfall auch andere als
dis nachfolgand (in Nummar 3) und geférdart werden, sofer diese den
Férderzielen des 7. in Waise .

e BF-Dite dar amilichen Verdrlichun il e s zertn dsbdorischir Signsl varsshen. Sisbs dieu Hemeis o nfossle
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(Mittel-) Tiefe Geothermie

Warme- und Stromproduktion
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Vergleich: Bedarf - Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm
Kapitel Bedarf Bekanntmachung 2018
Nr. Nr. Titel Nr.

Tiefe Geothermie

Foérdertechnik und
Reservoirmanagement
Fordertechnik 3.8.2

zz; 1. Der Bedarf ist sehr gut durch die Forderbekanntmachung

382 abgedeckt.

3.8.2

Betriebsoptimierung iy 2. Die einzelnen Bedarfspunkte spezifizieren die Themen in der

1
2
3
4
5
1
2
3 3.8.5 Bekanntmachung.
1
5
6
7
1
2
3

2.5
251

2.5.2

3.8.5
3.8.5
3.8.5
3.8.2
Reservoirmodelle 3.8.5
3.8.5
3.8.5

3. Aber: Es gibt auch Forschungsbedarf, der nicht abgedeckt ist.

253
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Bedartf, aber keine Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm .
Kapitel Bedarf BN —— Untergrundk‘enntmsse .durch Erkundungsprogramtp
N. N. Titel N. ausbauen: Die Kenntnisse des Untergrunds sind fiir
Tiefe Geothermie tiefengeothermische Projekte von herausragender

Bedeutung.

Die systematische Erkundung des Untergrundes von
Staatsseite ist geeignet, eine Dynamik beim Ausbau der
Tiefen Geothermie zu erzeugen.

21 Uberregionale Vorerkundung

1 Bohrprogramm
2 mit Messungen + Tests
3 groflrdumige Seismik

Der Untergrund in Deutschland ist gut erkundet, aber nicht immer ausreichend

* Durchfiihrung von groBriumigen seismischen Messungen (2D und 3D) in bestimmten Gebieten
Reservoirstrukturen sind iiberregional zu erkunden

Beispiele: Devon-Karbonate in NW-Deutschland, mesozoische Schwemmfacher in NO-Deutschland
Siehe das SCAN-Programm in den Niederlanden.
* Bohrprogramm an verschiedenen, geothermisch relevanten Lokationen mit entsprechender Standort-Vorerkundung

* Umfangreiche geophysikalischen Messungen und hydraulischen Tests in den Bohrungen, einschlieBlich moderner
Verfahren (z. B. Glasfaser, NMR), als Begleitprogramm
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Oberflachennahe Geothermie
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Oberflachennahe Geothermie: Vergleich Bedarf - Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm
Kapitel Bedarf Bekanntmachung 2018

Nr. Nr. Titel Nr.
3.1 Kostenreduktion 3.8.2
3.8.2
3.8.4
Effizienzsteigerung 382
3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.82
3.82
3.82

-_

3.2

OO NOU B~ WN-=2 WN

Y
o

Erweiterung

Einsatzbereich 3.1.2
3.1.2
3.1.2
3.8.2

Grundwasserschutz 3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.8.2
3.8.2

3.3

3.4

u s WN-=22PFWN =

Der Bedarf ist sehr gut durch die Forderbekanntmachung
abgedeckt.

Die einzelnen Bedarfspunkte spezifizieren die Themen in der
Bekanntmachung.

Aber: Es gibt auch Forschungsbedarf, der nicht abgedeckt ist.
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Bedarf, aber keine Férderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm
Kapitel Bedarf Bekanntmachung 2018

Nr. Nr. Titel Nr.

oberflachennahe Geothermie

Die hydraulische Durchlassigkeit des Systems

3.4 . .
Schutz der Grundwassers Erdwarmesonde, Bohrung, VVerfillung, Untergrund darf
Systemdurchlassigkeit . ’ . . "
nicht hoher sein als die des ungestorten Untergrundes
vor Abteufen der Bohrung

Langzeitmonitoring:

* Errichtung von Erdwarmesonden bei unterschiedlichen geologischen Bedingungen

* Sondenbetrieb mit haufigem Frost/Tauwechsel

* regelmaldige geophysikalische Untersuchung der Erdwarmesonde in Bezug auf Intaktheit der Ringraumverfullung

* Langzeituntersuchung der Grundwasserbeschaffenheit in von Erdwarmesonden durchteuften oder erreichten
Grundwasserleitern zur Ableitung der Systemdurchlassigkeit.
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Warmeverteilnetze, Speicher, Klimatiserung
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Niedertemperaturnetze

Bedarf, aber keine ausreichende Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm

Kapitel Bedarf Bekanntmachung 2018
Nr. Nr. Titel Nr.
4 Warmeverteilnetze
1 Umbau Niedertemperaturnetze 3.1.3
2 Kalte Nahwarmenetze 313
3 Datengrundlage 3.1.3
4 Flachenkollektoren 3.1.3
5 Bidirektionale Netze 3.1.3
6 Warmeverbundleitungen 3.1.3

Bedarf im Grundsatz durch EFP 7 abgedeckt.
Der Umbau bestehender Netze und die stark
aufkommenden kalten Netze konnten starker
betont werden.
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Geothermische Speicher

Bedarf, aber keine ausreichende Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm Speicher incl. Tiefenspeicher sind im EFP 7 erwahnt.
Ka'\Fl"te' B‘?\‘Ijarf e Be“a””'tlmaCh“”gzow Es muss eine Erweiterung zu Hochtemperaturspeichern
r. r. ite r. .
(Rickverstromung) erfolgen
5.2 Riickverstromung
Tank-Wéarmespeicher Erdbecken-Wéarmespeicher
(60 bis 80 kWh/m?) (30 bis 80 kWh/m?)
1  Erkundung 3.83
2 Geo-Parameter 383
3 Ein- Ausspeicherung 3.83
4 Latentwarme 3.83
Erdsonden-Warmespeicher Aquifer-Warmespeicher
(15 bis 30 kWh/m?) (30 bis 40 kWh/m?)

TLLLT

-
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Klimatisierung

Bedarf, aber keine ausreichende Forderung

BVG-Forschungsbedarf 2020 7. Energieforschungsprogramm i i i
Im EFP 7 als strategisches Ziel genannt, aber nicht

Kapitel Bedarf Bekanntmachung 2018
Nr.  Nr. Titel Nr. Speziﬁziert.
Die Kaltebereitstellung wird an Bedeutung gewinnen,
Jea iltebereitstellung .5 geothermische Techniken werden unverzichtbar sein

1 Anlagenkonzepte
2 Planungs- u. Bewertungstools
3 Bewertung
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Fazit
Geothermie ist ein wichtiger/zentraler Baustein bei der Warmewende
Aufgaben der Forschungsforderung

» Geowissenschaftliche Grundlagen verbessern

Wir wollen das Potenzial der Geothermie fiir die Energieversorgung, u. a. durch
Verbesserung der Datenlagen ..., stérker nutzen. (Koalitionsvertrag, S. 58)

« Umweltaspekte bertcksichtigen
* Bedeutung der geothermischen Speicher erkennen
+ Klimatisierung mittels Geothermie fordern

Aber auch: Petrothermale Geothermie (EGS) nicht vergessen

Und wie ublich: Danke fir |hr Zuhoren



