%GAK‘IO technische
- TUBAF THERMO

Die Ressourcenuniversitdat.
'?EIBEQ‘O Seit 1765. D IK

ENTWICKLUNG EINES BERECHNUNGSWERKZEUGS ZUR OKONOMISCHEN VORAUSLEGUNG VON
GRUBENWASSERGEOTHERMIEANLAGEN

Arno Friedrich Korn, Tom Ebel, Lukas Oppelt
Lehrstuhl fGr Technische Thermodynamik, Gustav-Zeuner-Str. 7, TU Bergakademie Freiberg, 09599 Freiberg, Deutschland

Problemstellung Ergebnisse
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» Grubenwassergeothermie hat grol3es Potenzial in Deutschland [1] » Betrachten des Einflusses gestiegener Investitionskosten und veranderter
> Aber: Ist eine Anlage immer 6konomisch, wie hoch sind die Investitionskosten? wirtschaftlicher Rahmenbedingungen anhand eines Projektfalls (Anlage des
> Berechnungswerkzeug zur Abschatzung der Kosten notwendig Besucherbergwerk Ehrentriedersdorf) [3]
» Aktualisierung und Erweiterung eines bestehendes Berechnungswerkzeugs [2] a) Bestehendes b) Neues Berechnungs- c) Neues Berechnungs-
» Steigerung der Ergebnisaussagekraft durch praziseres Abbilden der Projektfalle und Berechnungswerkzeug  werkzeug ohne Forderung werkzeug mit FOrderung
Integration einer Sensitivitatsanalyse zum Modellieren zuklnftiger Szenarien
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Rahmenbedmgungen 005 € Zusammensetzung der Gesamtprojektkosten (oben) und dynamische Amortisationsdauer (unten) in Abhangigkeit des
> Problematisch: statische Betrachtung | verwendeten Berechnungswerkzeuges
von Preisen und Kostensatzen, die Stom  Strom (WP-  Erdgas  Fernwarme » Gesamtkostenzuwachs zwischen Abb.3a) und Abb.3b) lasst sich vollstandig auf
dynamischer Entwicklung unterliegen Tarif) gestiegene Investitionskosten zuruckflhren
m Vergleichsbasis (2028 bzw. 2020) W Preisniveau 2023 » Wirtschaftliche Rahmenbedingungen hingegen beeinflussen dynamische
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Lo und Personalkosten, Nachfrage und fiktiven Einzahlungsstrom erhohen (eingesparte Warmetragermenge)
20% I I I I I fortschreitender Entwicklung — Nettoubergewicht Gaspreisanstieg vgl. Strompreisanstieg (Abb.1) fluhrt
00% > Detailliertere Betrachtung der dazu, dass sich Projekt trotz Gesamtkostenanstieg amortisiert
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Gewliinschte Leistung, Vorlaufdifferenzierung Anderung des Strompreis in Prozent Anderung des Gaspreis in Prozent
Zentraler und dezentraler Warmenetzfall Erweiternde Rechercheergebnisse Efm#mﬂfﬁﬁﬂﬁﬂ"bef:‘ +39,5 % kEanﬂmﬂrﬁmﬁﬂnbEf:‘ +26 %
Modell- bzw. Formelberechnung Modellierung des Kuhlfalls > Sensitivitatsanalyse verdeutlicht starke Abhangigkeit der Wirtschaftlichkeit des
Komponentendatenbank Grubenwasserparameter Projekts vom Strom- und Gaspreis
— bereits Strompreisanstieg von 40% oder Gaspreisruckgang von 26% fuhren
Kapitalwertmethode o Quartierparameter . dazu, dass Projekt nicht mehr wirtschaftlich ist )
b J Zusammenfassung und Ausblick
(" . . . . )
» Aussagekraft der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung konnte durch verschiedene
Erweiterungen an Eingabe und Ausgabe verbessert werden
» Wirtschaftlichkeit von Grubenwassergeothermieanlagen deutlich verbessert
— hoher Einfluss wirtschaftlicher Rahmenbedingungen, welche wiederum stark

von volkswirtschaftlichen Faktoren und geopolitischem Geschehen abhangen

Automatisierte Berechnung  Modellieren des Sensitivitatsanalyse — Wirtschaftlichkeit in Zukunft nicht gesichert
gler (_lenamischen zentralen und > Eingabe Preisanderungs- » Regelmaldige Aktualisierung der Preisdatenbanken unabdingbar flr reprasentatives
Amortlsathnsdauer und des dg;entralen intervall fiir eine ZentralgroRe Ergebnis
Kapitalwertes Warmenetzfalls . . . . ot . .
» Berechnung und grafische » Integration dynamischer Prognosen konnten zusatzliche Bandbreite unterschiedlicher
Auswertung wirtschaftlicher Entwicklungen abdecken
Kenngrofsen > Einbinden weiterer Investitionsbewertungsverfahren zum Vergleich mit anderen,
_ ) branchenfernen Investitionsalternativen denkbar y
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