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Im Sommer besteht die Aufgabe eines Klimatisierungssystems tberwiegend in der Abkihlung und
Entfeuchtung der Auf3enluft. In diesem Zusammenhang fihrt vor allem der Entfeuchtungsprozess
zu Spitzenlasten beim Betrieb konventioneller Klimaanlagen, da die AuRenluft zur Abfuhr latenter
Warmelasten unter die Taupunkttemperatur (etwa 10 °C) gekuiihlt werden muss. Die erforderlichen
Kuhlleistungen werden meist durch elektrische Kompressionskaltemaschinen bereitgestellt;
Entfeuchtung und Kiihlung sind dabei prozessbedingt gekoppelt. In einem sorptionsgestitzten
Klimatisierungssystem werden die Luftbehandlungsfunktionen Entfeuchtung und Kihlung getrennt.
Die Aulenluft wird zunachst sorptiv entfeuchtet, indem der enthaltene Wasserdampf an einem
festen oder flissigen hygroskopischen Material angelagert wird. AnschlieRend wird die entfeuchtete
Luft auf den Sollwert der Zulufttemperatur gekuhlt, wobei Warmesenken auf hdherem
Temperaturniveau (16 °C bis 19 °C) genutzt werden kénnen und der Kaltebedarf deutlich reduziert
wird. Dies ermoglicht die energetische Nutzung oberflachennaher Geothermie als geeignete
Warmesenke. Im Hinblick auf eine ausgeglichene Energiebilanz im Erdreich ist die Nutzung des
geothermischen Systems als Warmequelle in Verbindung mit erdreichgekoppelten Warmepumpen
fur den Heizbetrieb méglich. Ein zusatzlicher Komfortaspekt ist in diesem Zusammenhang die
Wasserbeladung der Raumluft. Zur Anhebung des Feuchteniveaus wird bei konventionellen
Klimatisierungssystemen zusatzliche Anlagentechnik benétigt. In einem sorptionsgestiitzten System
ist bei entsprechenden Lasten eine Rickbefeuchtung mittels der vorhandenen hygroskopischen
Materialien moglich; der damit verbundene Energiebedarf beschrankt sich auf Hilfsenergien. Im
Rahmen eines Forschungsvorhabens an der Technischen Universitat Hamburg wird die
Kombination eines offenen sorptionsgestiitzten Klimatisierungssystems mit
Erdreichwarmeubertragern anhand einer Versuchsanlage untersucht. In dieser Arbeit werden
Messergebnisse des Klimatisierungsbetriebs im Kiihlbetrieb (Sommer 2016) und Heizbetrieb
(Winter 2016/17) vorgestellt und erortert. Im Kiihlbetrieb wird die Energieeffizienz des
Gesamtsystems durch geeignete Trennung von Kiihlung und Liftung erhdht; der Einsatz von
Kdhldecken zur Abfuhr sensibler Kuihllasten ermdglicht eine Reduzierung der Be- und Entluftung auf
die aus hygienischen Griin-den minimal erforderliche Luftwechselrate. Entsprechend der
Klimatisierungsanforderung im Heizbetrieb wird bei gleicher Luftwechselrate der sensible
Warmebedarf Uber eine FuBbodenheizung gedeckt. Die Warmebereitstellung erfolgt dabei mithilfe
einer erdreichgekoppelten Warmepumpe. Das Sorptionsrad wird im Kihlbetrieb zur Entfeuchtung
der Auldenluft sowie zur Rickbefeuchtung im Heizbetrieb verwendet. Im Kiihlbetrieb lasst sich der
elektrische Energiebedarf des untersuchten Klimatisierungssystems auf Hilfsenergien beschran-
ken. Dies ergibt im Vergleich zu konventionellen Klimatisierungssystemen eine Verlagerung des
Energiebedarfs von elektrischer zu thermischer Energie; die Einsparung elektrischer Energie
betragt fir die betrachtete Kihlperiode 66 %. Der EER (engl. Energy Efficiency Ratio) betragt
wahrend der Kuhlperiode EERel = 4,77. Flr das geothermische System wird eine saisonale
Arbeitszahl von SAZGeo = 153 erreicht. Im Heizbetrieb liegt die mittlere Riickfeuchtezahl bei W =
0,73 und die Arbeitszahl der Warmepumpe bei SAZWP = 3. Erganzend zur energetischen
Bewertung des Gesamtsystems werden Messergebnisse der Temperaturentwicklung im Erdreich
vorgestellt. Des Weiteren kann gezeigt werden, dass mithilfe des untersuchten



