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Das Projekt GeoSmaGriR

Ruhrvalley Projekt

= Hochschul- und Unternehmensverbund in der .
GeoSmaGriR-Plattform
Metropole Ruhr

= BMBF Forderung im Wettbewerb ,FH-Impuls® * *

Fachhochschullibergreifende Zusammenarbeit
= HS Bochum
= FH Dortmund
= WHS Gelsenkirchen

Cyber-physische Plattform

4 \4

Smart Device Controller & Grubenwérmespeicher

= Geomecon, com2m

Jan. 2017 — Aug. 2019

S N wﬁ

Machbarkeitsstudie Iru h L'V a-l--l- e y
- Strukturwandel geosmagr 11

= Warmespeicherung : e
= Warmenetze 4.0 I “ s ” : ” : |
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Gesamtziel des Projekts

= Flexibles, dezentrales Einspeisen solarer und
geothermischer Warme

Kleinerzeuger Kieinerzeuger
“ \

= Nutzung bestehender Versorgungs- und
Netzstrukturen .

Wamespeicher

= Speicherung saisonaler Uberschusswarme in ——
Grubengebauden des ehemaligen
Steinkohlebergbaus

Nahwarme-Netz

\ LokalkVersorgungs-Cluster i

[ SN R PRSI U g <A SN S U —————————— R . A 0T

Fernwdérme-Netz ] R h
Regional-Versorgungs-Clustes,
T

- - - - — - — e -

= Bidirektional anbindbare thermische
Verbraucher-/Erzeugersysteme

= VerknlUpfung von Verbrauchern sowie

F—I
Erzeugern durch intelligente loT-Middleware I % ﬁ
= Entwicklung einer cloudbasierten Software- Ll ] ~ s monan
=
Plattform e
G e T g
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Energetisches Gesamtkonzept

= Erstellung eines detaillierten Anlagenkonzepts

Nahkdltenetz

Kaltespeicher| | Warmespeicher

o . . . . N Nahwéarmenetz
= Berucksichtigung innovativer g e
Anlagenkomponenten (Heat Transformer) M T 1o

Heizbedarf

—@
= Versorgung mit Warme und Kalte 3>—<%“W o AN
'?reaar:sformer \\ \ $ S

= Bidirektionale Anbindung von Verbrauchern

=3
Riickkiihler

= Speicherung der Uberschissigen Warme in
Grubengeb&uden des ehemaligen

Steinkohlebergbaus L
= Nutzung einer Hochtemperatur-Warmepumpe Fernwarmenetz -
R ) S

bei Bedarf Legende N,
© Mt s g
g ::"::ubemager HT-Wéarmepumpe
Dgﬂ Drei-Wege-Ventil -
X Drosselventil

Saisonale Warmespelcherung in ehemaligen Schacht
Steinkohlebergwerken

Strecken
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Nutzung innovativer Anlagenkomponenten

Heat Transformer / Absorptionskaltemaschine

Verwendung gleicher Komponenten
Nutzung von Absorptionskalte im Sommer

Nutzung als Heat Transformer im Fruhling/Herbst
= Anhebung des Temperaturniveaus

Umkehrung des Hoch- und Niederdruckbereichs
= Zusatzliche Ventile und Pumpen notwendig

Ruckkuhlung erforderlich
= Ruckkuhlwerke
= Flusskihlung
= Erdsonden
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Innovative Anlagenkomponenten

20°C 30°C

Kondensator

Absorptionskéltemaschine

= Warme aus dem Warmespeicher wird im Desorber

Verdampfer \

genutzt

= Die Kalte fur den Kaltekreislauf wird am Verdampfer
bereitgestellt

= Rickkuhlung am Kondensator + Absorber

Heat Transformer

= Warme aus dem Warmespeicher wird genutzt, um im
Innerer W Absorber T > 90°C bereitzustellen

= Abgabe an das Fernwarmenetz

10°C 15°C

Absorber = Ruckkuhlung am Kondensator

30°C 20°C
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Dynamische Simulation

= Dynamische Simulation des Gesamtsystems mit
MATLAB/Simulink

= Erstellung von Simulationsmodellen zur Erforschung
unterschiedlicher Konfigurationen zukunftiger
Fernwarmeverbundsysteme

= Ausgangssituation: Bibliothek mit hydraulischen
Komponenten an der WHS vorhanden

= Ziel: Anpassung und Erweiterung
= Anbindung tber Hydraulik-Bus (m, T, p)
= Untersuchung von Einspeisemdglichkeiten
= Strategien zur Speicherung
= Testbetrieb des Heat Transformers

= Entwicklung und Validierung Ubergeordneter
Regelstrategien fur einen energieeffizienten Betrieb
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Dynamische Simulation — Komponentenerstellung

Vorhandene Komponenten

= Klimamodell inkl. Strahlungsmodell

= Dynamisches Solarkollektormodell (Flachkollektor, Vakuumréhren-kollektor) auf Basis von EN 12975
= Erweiterung des Rohrleitungsmodells um isolierte Rohre (Fern- und Nahwarmeleitungen)

= Stationare Modelle fur Warmepumpe und Kompressionskaltemaschine

= Absorptionskaltemaschine

= Grubenwarmespeicher

Fehlende Komponenten
= Heat Transformer

= Tagesspeicher
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Dynamische Simulation - Grubenwarmespeicher

SIMULATION OF HEAT TRANSFER |

SINMETER
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Datenubertragung und Verarbeitung

Entwicklung eines Smart Device Controllers (SDC)
€ > 5 ()

3rd Party ﬁ. ors

= Steuert «—| "™ H r’é avr | € 5;;&“
External
Storage

= Regelt ‘ '
A,\I_
Config
Management
Access
Management

Data
Processing

= Kommuniziert

= Verbindung und Datenibertragung
= |T-Sicherheit
= Integritatssicherung

Entwicklung einer Cyber-Physischen Plattform
= Verwaltung realzeitnaher Zustandsinformationen

= Kommunikationsprotokolle
= Service-basierte loT-Schnittstelle

= GeoSmaGriR-Plattform
= Cloud-Plattform
= Datenhaltung & Verarbeitung
= Konfigurationsmanagement ...
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Darstellung der
Ergebnisse

= Erstellung einer Schauwand

= Verwendung realer
Anlagenkomponenten

= Verknipfung mit Simulation
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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