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Problemstellungen geothermischer Anlagen

Geringe Informationsdichte

• Einzelne Aufschlüsse als Grundlage für komplexe Entscheidungen

• Gebäudeinformationen auf Quartiersebene

Gegenwärtig nicht/kaum erfasst:

• Wechselwirkungen geothermischer Anlagen untereinander

• Dynamische Kopplung der Gebäude mit dem Untergrund

• Interaktion mit Stadtquartieren und Versorgungsnetzen

Unsicherheiten bei Planung und Genehmigungsverfahren 

geothermischer Anlagen
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GeTIS

Verbundvorhaben

GeTIS - Geothermisches Informationssystem zur Bemessung, 

Modellierung, Bewertung und Genehmigung vernetzter geothermischer 

Energiesysteme auf Gebäude- und Stadtquartiersebene 

FKZ: 03ET1357A

▪ Universitäre Einrichtungen

• Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christoph van Treeck

Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen

• Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jörg Blankenbach

Geodätisches Institut und Lehrstuhl für Bauinformatik & 

Geoinformationssysteme

• Univ.-Prof. Dr.-Ing. Martin Ziegler

Lehrstuhl für Geotechnik im Bauwesen

▪ Fördergeber

• Bundesministerium für Wirtschaft und Energie (BMWi) / Projektträger Jülich
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GeTIS
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Ziele von GeTIS

• Erhöhung der Planungssicherheit und Optimierung der 
Auslegung oberflächennaher Geothermieanlagen

• Verbesserung der Genehmigungsprozesse

• Einbindung von bestehenden Karten, Untergrund- & 3D-
Gebäudemodellen

• Verknüpfung von geologischen Daten des Untergrundes mit 
Stadtquartiersmodellen

• Dynamische bidirektionale Kopplung: Gebäude- und 
Untergrundmodelle
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GeTIS
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Lösungsansätze

Nutzeroberfläche

• Offenes Web-Geoportal: Geothermisches Informationssystem (GeTIS) (ggf. als 
nationale Plattform)

Bereitstellung von relevanten Informationen

• Geologische Informationen (z.B. Grundwasser, Schichtprofil, …)

• Gesetze / Vorschriften (z.B. Tiefenbegrenzung)

• Gebäude und Stadtquartier (z.B. NGF, Gebäudehöhe, Anzahl der Geschosse, …)

Energetische Gebäude-/Quartierssimulation

• Dynamische Simulation mit Modelica-Bibliotheken (Annex 60, AixLib, …)

• Wärmepumpenmodell (dynamische bidirektionale Kopplung)

Untergrundsimulation 

• Analytische Ansätze

• Numerische Simulation (CFD, 3D)

• Plug-In für FEFLOW



GeTIS - Geothermisches Informationssystem
Sebastian Weck-Ponten | Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen E3D | 28.11.2018

Struktur von GeTIS
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Planungsprozess in GeTIS
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Gebäude auswählen / platzieren

Anzeige von Layerinformationen 

(z.B. Wasserschutzgebiete)

Erdwärmesonden planen

Gebäudeenergie-

bedarf berechnen

Eingabe:

Energie-

verbrauchs-

daten

Anzeige / 

Eingabe 

Gebäude-

parameter

SCoTED

Energetische 

Gebäude-

simulation

Erzeugerlastkurven

HeizwärmebedarfTWW-Bedarf

Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe

Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch

Berechnung: Sondenlänge

Nein

Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt
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Gebäudeenergiebedarfe
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ALKIS-Daten 3D-Gebäudemodelle Parametrisierung

Vorhandene Informationen:

• Nutzung / Gebäudetyp (ALKIS)

• Baujahr (ZENSUS)

• Lichte Raumhöhe (IWU-
Gebäudetypologie)

• Nachbargebäude (CityGML und ALKIS)

Über Berechnungen:

• Grundrisslayout / Kompaktheit 
(Kurzverfahren Energieprofil + ALKIS)

• Anzahl der Geschosse
(Berechnung: Dachform + Traufhöhe 
(CityGML) & Geschosshöhe)

• Nettogrundfläche
(CityGML Bruttovolumen -> Berechnung 
über EnEV & BMVBS)

𝐴𝑁𝐺𝐹,𝑊𝐺 = 𝑉𝑒 ∙ 0,32

𝐴𝑁𝐺𝐹,𝑁𝑊𝐺 = 𝐴𝐵𝐺𝐹 ∙ 𝑓𝐵𝐺𝐹
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Überprüfung im Geoportal:

• Baujahr
(Schätzung anhand topografischer Karten + Luftbilder + 
Bebauungspläne)
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Dateneingabe im Geoportal
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Energetische Gebäudesimulation
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Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe

Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch

Berechnung: Sondenlänge

Nein

Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

Gebäude und Stadtquartiere

• Geringe Informationsdichte

• Geringe Anzahl an Eingangs-
parametern

• Programm: TEASER

1. Gebäudenutzung

2. Baujahr

3. Anzahl der Geschosse

4. Höhe der Geschosse

5. Nettogrundfläche
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Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt
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Fluid-
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Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

Quelle: FEFLOW White Papers, 2010
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1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

Quelle: FEFLOW White Papers, 2010



GeTIS - Geothermisches Informationssystem
Sebastian Weck-Ponten | Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen E3D | 28.11.2018

Wärmepumpenmodell 

28

Gebäude auswählen / platzieren

Anzeige von Layerinformationen 

(z.B. Wasserschutzgebiete)

Erdwärmesonden planen

Gebäudeenergie-

bedarf berechnen

Eingabe:

Energie-

verbrauchs-

daten

Anzeige / 

Eingabe 

Gebäude-

parameter

SCoTED

Energetische 

Gebäude-

simulation

Erzeugerlastkurven

HeizwärmebedarfTWW-Bedarf

Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe
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ሶ𝑉Sole

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel
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1: Verdampfer
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Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch
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temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

ሶ𝑉Sole

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

TSpeicher

ሶ𝑄HL



GeTIS - Geothermisches Informationssystem
Sebastian Weck-Ponten | Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen E3D | 28.11.2018

Wärmepumpenmodell

33

Gebäude auswählen / platzieren

Anzeige von Layerinformationen 

(z.B. Wasserschutzgebiete)

Erdwärmesonden planen

Gebäudeenergie-

bedarf berechnen

Eingabe:

Energie-

verbrauchs-

daten

Anzeige / 

Eingabe 

Gebäude-

parameter

SCoTED

Energetische 

Gebäude-

simulation

Erzeugerlastkurven

HeizwärmebedarfTWW-Bedarf

Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe

Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch

Berechnung: Sondenlänge

Nein

Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

ሶ𝑉Sole

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

TSpeicher

ሶ𝑄HL

ሶ𝑄TWW

TTWW-Speicher



GeTIS - Geothermisches Informationssystem
Sebastian Weck-Ponten | Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen E3D | 28.11.2018

Regelungsparameter WP-Modell

34

Gebäude auswählen / platzieren

Anzeige von Layerinformationen 

(z.B. Wasserschutzgebiete)

Erdwärmesonden planen

Gebäudeenergie-

bedarf berechnen

Eingabe:

Energie-

verbrauchs-

daten

Anzeige / 

Eingabe 

Gebäude-

parameter

SCoTED

Energetische 

Gebäude-

simulation

Erzeugerlastkurven

HeizwärmebedarfTWW-Bedarf

Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe

Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch

Berechnung: Sondenlänge

Nein

Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

ሶ𝑉Sole

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

TSpeicher

ሶ𝑄HL

ሶ𝑄TWW

TTWW-Speicher



GeTIS - Geothermisches Informationssystem
Sebastian Weck-Ponten | Lehrstuhl für Energieeffizientes Bauen E3D | 28.11.2018

Regelungsparameter WP-Modell

35

Gebäude auswählen / platzieren

Anzeige von Layerinformationen 

(z.B. Wasserschutzgebiete)

Erdwärmesonden planen

Gebäudeenergie-

bedarf berechnen

Eingabe:

Energie-

verbrauchs-

daten

Anzeige / 

Eingabe 

Gebäude-

parameter

SCoTED

Energetische 

Gebäude-

simulation

Erzeugerlastkurven

HeizwärmebedarfTWW-Bedarf

Physikalisches Modell Simulation

TWW-

Verbrauch

Heizwärme-

verbrauch

Auswahl: Sondenparameter

Auswahl: Wärmepumpe

Berechnungs-

Weise:

Untergrund

Sondenlänge 

gegeben?

Untergrund-

simulation 

+ 

WP-Modell

numerischanalytisch

Berechnung: Sondenlänge

Nein

Ja
Berechnung: 

Fluid-

temperaturen

Ausgabe: Ergebnisblatt

ሶ𝑉Sole

1: Verdampfer

2: Verdichter

3: Kondensator

4: Drossel

TSpeicher

ሶ𝑄HL

ሶ𝑄TWW

TTWW-Speicher

TAußen

TBoden,krit
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