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Oberkarbon: Zyklotheme
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Woitzel quarry - Ibbenbüren

after Josten et al. (1984)



Hydraulische Rissausbreitung in anisotropen und geschichteten Gesteinen
Geothermiekongress 2018

3

Laborversuche: Festigkeiten

large symbols = current study

small symbols = previous work



Hydraulische Rissausbreitung in anisotropen und geschichteten Gesteinen
Geothermiekongress 2018

4

MultiFrac

horizontale Trennflächen / Kohleflöze

Materialkontrast

Anisotropie

Herausforderungen:
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Trennflächen
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fracture crossing

Trennflächen

ohne 
Kohle 

15 MPa 
Normal-
spannung
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no crossing

mit Kohle 

20 MPa 
Normal-
spannung

Trennflächen
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Trennflächen
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Trennflächen
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Time: early                             late

no crossingfracture crossing

Trennflächen
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Trennflächen

normal stress

tensile strength
=
0.35 +

0.35
𝜇

1.06

theoretical criterion for fracture 

crossing (Renshaw & Pollard, 1995):

μ

normal stress

tensile strength

fracture

clay: ~0.4
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Materialkontrast
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Materialkontrast

normal stress

tensile strength

fracture
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Anisotropie

Rissgeometrie kontrolliert durch

Spannungsfeld Gefüge

• Schieferwürfel

• senkrecht zur Foliation belastet

1
σ

1
σ

2 cm
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Anisotropie

12.5 MPa 

einaxiale

Belastung
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Anisotropie

2.5 MPa 

einaxiale

Belastung
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5 MPa 7.5 MPa 10 MPa

Anisotropie

Röntgen-µCT:

2 cm
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Anisotropie
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Fracfluide
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Laborversuche: elastische Parameter

large symbols = current study

small symbols = previous work

J.-H. Janßen


