Gefordert durch:

* Bundesministerium
= 0 fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

a4 i N \ i) | e | : = a3 o

Quervergleich oberflachennaher Geothermiesysteme in
EnVisaGePlus

DGK Vortrag 2018 | Ruben Pesch (HFT), Robin Zeh (HM)

Hochschule -

fur Techmnik e e = 3 sk
JLIL L WISSENSCHAFTEN .

Stuttgart UNCHEN Sagwere



Agenda 2 nvisage

Vorstellung Agrothermie (Wistenrot)
Messkonzeption

Vorstellung Kleinstkollektoren (Ludmilla Wohnpark)
Messkonzeption

Quervergleich

Fazit und Ausblick

o Uk whe

Quervergleich oberflaichennaher Geothermiesysteme in EnVisaGePlus| Seite 2



Kaltes Nahwarmenetz fir Siedlungsgebiete mit @nviso +
heterogenem Warme-/Kiltebedarf 9

DOPPELACKER®

Heterogener Warmebedarf -> Ausschlusskriterium fir klassische Nahwarme

-> Effizienzsteigerung fir kalte Nahwarme
Quelle: Doppelacker
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Kaltes Nahwarmenetz und Agrothermieflachen «fonwsoge

Montagetechnik zur thermischen ErschlieSung des Bodenkdrpers

Quelle: Doppelacker DOPPELACKER®
Kollektorflache: 0,44 ha
Warmeentzug: 240 MWh/a -> 55 kWh/m?a (Plan: 40 kWh/m?a)

Entzugsleistung: 140 kW > 32 W/m? (Plan: 15 W/m?)
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. +
Kaltes Nahwarmenetz und Agrothermieflachen @nwsoge

Praktische Umsetzung der ErschlieRung des Bodenkorpers in
Wistenrot zum Projektstart 2012

DOPPELACKER®
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. +
Kalte Nahwarme - Ein innovatives Versorgungskonzept «fonwsoge

Kaltwarmenetz in der Vorderen Viehweide Bebauungsstruktur und
Qualitat der Gebaude

DOPPELACKER®
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Monitoring in individuell gebauten Gebauden ZNVisage

- Extrem hoher Abstimmungsaufwand
- Unterschiedlichste Systemkonfigurationen und -hydrauliken

1 FuBbodenheizung - - -- Messanbindung
2 Warmepumpe Durchflussmesser
3 Kombi Pufferspeicher Temperaturmesser
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Kalte Nahwarme - Ein innovatives Versorgungskonzept «Q/fnwsage

Kaltwarmenetz mit ,Agrothermie‘ statt 25-40 Einzel-Erdsonden
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Effiziente Systemhydraulik
Agrothermiekollektor 1
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Dezentrale Pumpen DN250  Agrothermiekollektor 2
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Monitoring Agrarthermiekollektor

2 nvisag
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Verlauf der Vorlauftemperatur Heizperiode 2016/2017 @ nvisage
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Verlauf der Vorlauftemperatur Heizperiode 2017/2018 @ nvisage
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Grundwasserspiegel *Q/f nvisage
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+ Eins | Vorstellung des Ludmilla Wohnparks (LWP) @nwsoge

2010 entstand in Landshut eine urbane, in sich geschlossene Wohnsituation
mit:
= 13 Einfamilienhausern,

ans-Wertinger- -Str. [

= 8 Mehrfamilienhausern, ﬂ Il #T‘i““ W\M IR I
= oberflachennahste Geothermie mit = w = s
Boden-Klima-Tauschern und =N .E{ = ..‘:
= ein Messfeld zur Untersuchung des = @ = E
Einflusses durch den Warmeentzug. ‘ ° = [ |
/f L R
o s = =l

LudmillastraRe

Bildquelle: Ludmilla Wohnbau GmbH
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+ Eins | Messfeld oberflachennahe Geothermie fonwsoge

Messfeld zur Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Einbauvarianten
von Boden-Klima-Tauschern auf den Warmeentzug.

Untersucht werden acht verschiedene Verlegevarianten:

= horizontal | vertikal
= Sandbett

= Drainagesystem

= Uberbauung

= Grundwassereinfluss

—in 1,5 m Tiefe im Sandbett

—in 1,5 m Tiefe ohne Sandbett

—in 3,5 m Tiefe, unter Gebaude,
grundwassernah

—in 1,5 m Tiefe unter einer Garage

| [in 1,5 - 3,5 m Tiefe mit Bewésserung

= 1,5 m Tiefe und grundwassernah

| | in1,5-3,5m Tiefe 2 m Abstand

[[]] 1.5-3.5 m Tiefe mit 1 - 3 m Abstand

Bildquelle: Abschlussbericht +Eins
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+ Eins | Messfeld oberflachennahe Geothermie «fonwsoge

= Sensoreinbringung im Erdreich anhand des entwickelten
Verlegungskonzeptes
= Einheitliche und nachvollziehbare Sensorbeschriftung

/-Q._ Variante: IV | Héhenachse 6 | Langsachse E | Querachse e | IV.6.E.e

Bildquelle: Abschlussbericht +Eins
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EnVisaGePlus | Auswertung und Quervergleich @nwsoge

= Vergleich der Warmebereitstellung des Agrothermiekollektors in
Waistenrot mit der Warmebereitstellung aus Kleinstkollektoranlagen des
LWP.

= |n beiden Projekten wurde ein intensives Monitoring in den EFH installiert.

= Bestimmung der Arbeitszahlen nach folgender Tabelle:

Arbeitszahl 0 1 2
Warmepumpe X X X
Solepumpe X X
Heizstab *
Heizungspumpen

Quelle: Fraunhofer ISE, Warmepumpen - Abschlussbericht
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EnVisaGePlus | Auswertung und Quervergleich

. +
@ nvisage

= Verschiedene Messperioden mussen unter Berlcksichtigung der im
Betrachtungszeitraum vorherrschenden AuRenlufttemperatur untersucht
werden

= |m LWP herrschten dauerhaft warmere Temperaturen vor als in Wistenrot
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Waistenrot: Sep.17 — Mai.18
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LWP: Sep. 12 — Mai.13

1 Sep. Okt. Nov. z. Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai.
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EnVisaGePlus | Auswertung und Quervergleich fonwsoge

= Geringe Schwankungen der Arbeitszahlen in Wistenrot

Woistenrot
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EnVisaGePlus | Auswertung und Quervergleich Q-//'nwsoge

Aufteilung der Warmebereitstellung:

= |m LWP entfallen innerhalb der Messperiode etwa 80 % der
bereitgestellten Warmeenergie auf die Gebaudebeheizung.

= |n Wistenrot entfallen innerhalb der Messperiode etwa 77 % der
bereitgestellten Warmeenergie auf die Gebaudebeheizung

Prozentuale Warmeverteilung in Prozentuale Warmeverteilung im Ludmilla
Wistenrot Wohnpark
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EnVisaGePlus | Auswertung und Quervergleich Q-//'nwsoge

Ausblick: Vergleich des spezifischen Warmeentzugs aus dem Erdreich

» Spezifische Warmeentzug = Warmeentzug aus Erdreich / Kollektorflache

= Die Erfassung des spezifischen Warmeentzugs aus dem
Agrothermiekollektor ist noch nicht vollstandig moglich, da bisher noch
nicht alle geplanten Gebaude der Siedlung angeschlossen sind.

Warmeentzug aus dem umliegenden Erdreich im LWP
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Fazit und Ausblick @nvisoge

= Komplettierung des Monitorings

= Auswertung aller gemonitorten Gebaude

= Bewertung der Kollektorkonzepte (Agrothermie- und
Kleinstkollektor)

= Energiebereitstellung und -verteilung fiir Kalte Nahwarme in
Kombination mit Agrothermie

= Weiterentwicklung und Validierung von Simulationssoftware
(Delphin/INSEL)
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