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BMWi — “TRENDS” : “Tracergestutzte Bewertung der Nachhaltigkeit (Lebensdauer)

einer expansiven Nutzung geothermischer Ressourcen im Malm-Molassebecken”

vulgo : wachsende Anzahl von ‘Nachbarprojekten’ — nehmen sich die Nachbarn
gegenseitig das ‘Wasser’ (bzw. den Fluiddruck) und/oder die Energie weg ?
— gegenseitige Beeinflussung: hydraulisch, thermisch (, hydrochemisch) ?

Fluid-induced changes, 6d (MC, MCF)

for the same geothermal-well doublet in a
homogeneous, unbounded reservoir, in the
presence of 7 further injection and produc-
tion wells, at a very early stage (just after
the onset of forced-gradient circulation).

... ibid., at late stages of reservoir operation.
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BMWi — “TRENDS” : “Tracergestutzte Bewertung der Nachhaltigkeit (Lebensdauer)
einer expansiven Nutzung geothermischer Ressourcen im Malm-Molassebecken”

vulgo : wachsende Anzahl von ‘Nachbarprojekten’ — nehmen sich die Nachbarn
gegenseitig das ‘Wasser’ (bzw. den Fluiddruck) und/oder die Energie weg ?

— gegenseitige Beeinflussung: hydraulisch, thermisch (, hydrochemisch) ?

... auch ohne ‘Nachbarn’ ...

... ‘Lebensdauer’ hangt auf jeden Fall von Fluidverweilzeiten ab ...

... welche mittels Tracertests zu ermitteln sind
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Was heildt
“thermischer
Durchbruch”?

wo: Dublette im Malm,
strukturgeol. u. hydrogeol.
Charakterisierung in
Prasentation von M. Fadel
iIm Science-Bar-Wettbewerb
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Was heildt
“thermischer
Durchbruch”?

hydro- vs.
petrothermal ?
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Fig. 4. Numerical simulations of outflow water temperature history for the
Horstberg FC scheme, assuming various values for the transport-effective fracture
aperture wr, the *aquifer” bridge length X;, and the ‘aquifer” layer porosity @,.
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Fig. 3. Isolines (contour plots) of thermal lifetime and of tracers’ advective travel
time as a function of the “aquifer” bridge length (X;) and the effective frac length

nach dieser Definition werden
‘petrothermale Systeme’ immer
einen “thermischen Durchbruch”
bereits nach etwa einem Drittel
ihrer eigentlich intendierten
‘Lebensdauer’ zeigen;
entscheidend: nicht die Zeit
sondern die Anfangstemperatur!
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> ibergeordnete  Ubergeordnete Zielsetzungen:

* tracergestutzte Reservoirentwicklungsprognose,
Fortschreibung des Warmebergbaumodells

* begleitende Auswertung alterer und neuerer (3D-)seismischer
Erhebungen im Projektgebiet (ggf.: tracergestutzte
|dentifizierung raumlich-unterdruckter Karstgebilde)

* tracergestutzte Planung der weiteren Reservoirentwicklung
(Optimierung des Betriebs, Redimensionierung des Reservoirs
bzw. Erweiterung um neue Bohrung, Wahl der Bohrlokation,
Empfehlungen betreffs Pumprate bzw. Absenkung forderseitig)
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technische Tracertestziele, aktuell:

» technische

Ermittlung der (ggf. flieRratenabhangigen)
Fluidverweilzeit- und Speicher-Durchfluss-Verteilung im
heterogenen Reservoir, mit besonderem Augenmerk auf
raumlich-begrenzte Permeabilitatsfenster

(diskrete, kluftahnlich-transportwirksame Karstgebilde?),

als Grundlage zur Konzeptualisierung (Doppelkontinuum:
wohl Doppelporositats- u. annahernd Monopermeabilitats-)
und Kalibrierung eines Stromungs- und Transportmodells
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» FlieBwege gleichgeblieben?
— zweiter Tracer musste ‘schneller’ kommen!

» Tracer ‘baut sich ab’? (nicht-konservativ?)

» FlieRraten stimmen nicht?

020Z Sso4buoyd
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» Tracertests
» Befunde :

» Endo-push-pull

Als ° ' bezeichnen wir generell Fluidinhaltsstoffe oder
sonstige eindeutig detektierbare physikochemische Merkmale
(Behrens / Ghergut et al. 2014, 2019), deren Eintrag ins Reservoir

iIn etwa dem eines kunstlichen Tracers mit raumlich-zeitlich eng
begrenzter Zugabe entspricht, deren langfristige raumliche Verteilung
iIm System hingegen mehr derjenigen eines natirlichen Tracers mit
difftusem Eintrag ahnelt.

Im Rahmen der aktuellen Thermalwasserkreislaufmarkierung bieten als
solche ab einem gewissen Zeitpunkt
Im Tailingregime eine elegante Moglichkeit, zwischen dem Anteil
physikochemisch-bedingter und dem Anteil Georeservoir(stromungs)-
bedingter Unterschiede im Verhalten der zwei nacheinander (vor bzw.
nach Flie3ratenerhohung) eingesetzten Tracerspezies (aromatische
Sulfonsauren NDS, PTS) an der SDV-Verschiebung ihrer Signale
quantitativ differenzieren zu kdnnen.
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