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el PotenzielleNutzer > Flutung alter Bergwerke schafft groRe
Industrie, Wohnh&user, Museen, Bergwerksgebaude, Krankenhaus, Warmespeicher
Hallenbad, Gewéachshaus, Landwirtschaft, Fischzucht P

» Wasserhaltung als Ewigkeitsaufgabe
- Mdglichkeit der thermischen
Nutzung

» Moglichkeit des Heizens und Kiihlens
durch ganzjahrig konstantes

> %

Entnahmestellen Einleitungsstellen Temperaturniveau

zum Schutz der Grundwésser ¢ Oberflaichengewésser
und Oberflache zwangslaufig * \Wasserlgsestollen

abgepumpte Wasser & * wassergefiillte Abbaue
Wasserlosestollen ¢ tiefe geflutete Grubenbaue,
aufsteigende Tiefenwéasser die nicht direkt zur Tages-
wassergeflllte Abbaue oberflache hin entwdssern
tiefe geflutete Grubenbaue
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Potentiale und Herausforderungen bei der
geothermischen Grubenwassernutzung

Einfluss der Wasserchemie auf den
Anlagenbetrieb
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» Installierte Gesamtleistung:

5999

m 195 MW

')%' 2,5 MW

h& @ Anlage in Betrieb
< Anlage nach Betrieb stillgelegt
A Anlage in Bau oder Planung
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HUNOSA'’s mines in
Cuenca Central

Zhang-shuanglou
Coal Mine

Wismut-Schacht 302

Rothschénberger
Stollen

Zeche Robert Miser

Tagebau Hambach

Steinkohlerevier

Hachov-Plana

Quellen: [3-17]

Mieres, Asturien

Novoshakhtinsk,
Rostov Region

Xuzhou City

Marienberg

Freiberg

Bochum

Bergheim

Zwickau

Marienbad
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" Europdische Union. Europdischer
* Fonds fir regionale Entwicklung. SN
* Evropska unie. Evropsky fond pro
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Universitat Kohle 160 700
Mehrere

Gebaude Kohle 10 900
Mehrere

Gebiude Kohle 4750
Schwimm-

bad Uran 1700
MELEE Silber 860
haus

u.a. Schulen Kohle 690
Mehrere

Gebiude Kohle 620
Hochschule Kohle 600
Schule Uran 550
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- * Ol-Preise steigen
In Betrieb
® T  s=smstilgelegt 120 » Mehr Anlagen werden
c 5+ ——OlPreis /—\ 100 @ geplant
& ) . . .
8 /\ / a »> Zeitversetzt in Betrieb
c 4 80 W
< / \/ \ > genommen
2 AN il der install
£3 i \/ 60 .2 « Aktuell: Grof3teil der installierten
g / l o = Anlagen mit Heizleistung < 200 kW
Y M B

Trend zu gréf3eren Anlagen

.
C

L A,

. « Kaum Anlagen zum Kiuhlen geplant/
0 +————-+—"rrrrrr—h e e e T T

1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 umgesetzt
Jahr der Inbetriebnahme/Stilllegung
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Reiche Zeche Freiberg

———————————
Kuhl-
kreislauf |
Kaltespeicher
£
Schacht
Reiche Zeche
Rothschénberger Stolin

aufsteigende
Tiefenwasser

1. Sohle

3. Sohle

Heiz-
kreislauf

I
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> Betrieb seit: 2013

ﬁg 19 °C fliif[ 175 kW
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Reiche Zeche Freiberg
» 10 Betriebsmodi definiert

Betrachtungszeitraum: 2% Kombination aus Heizen + Kuhlen
2016-2018 dominiert
1% > Sehr_gerir_lger Anteil in dem nur
geheizt wird
- Kuhlung Serverrdume
notwendig

mKiuhlen mHeizen wmHeizen + Kihlen = Sonstiges
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Reiche Zeche Freiberg — Winterwoche 2016
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» Anlage lauft zu oft im Teillastbetrieb

> Laufzeit erhdhen um
dauerhaft hohe
Effizienz zu haben

» Defekt der automatischen Umschaltung
zwischen Wasserentnahmestellen

» Effizienzsteigerung durch
Nutzung warmeres Wasser
im Winter

* Verschmutzungen im Warmedubertrager
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Fouling
0,25
Wérmemengei § Reinigung (chemisch + mechanigch) .
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« Eingeschréankte Zugéanglichkeit

« Teilweise keine geeignete
Probennahmemaoglichkeit

» Abhangigkeit von den
Anlagenbetreibern bei
Wartung und Inspektion

Warmepumpe

Schaltschrank

- Mobile Grubenwasser-
anlage im Labormal3stab
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Schlussbetrachtung

GrolRes Warmepotential bei stillgelegten Bergwerken
- Anlagen vorwiegend in Europa, Nordamerika
- Uberwiegend Heizanwendung
Effektiver Anlagenbetrieb méglich
- Arbeitszahlen >5 regelmafig mdglich
Laufzeiten missen erh6ht werden
Standortkonkrete Mal3hahmen gegen Fouling entwickeln

Preiserhn6hung bei fossilen Energien (CO,-Steuer) sogt fur
Ausbau Grubenwassergeothermie?
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