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Ganzheitliche Bewertung von kalter Nahwarme im Digital Twin

Workshop ,Synergiepotenzial beim kombinierten Einsatz von Erdwarme mit weiteren Warmequellen®
Essen, 19.10.2023



Ziel der ganzheitlichen Bewertung
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Beispielquartier fur Planung eines kalten Nahwarmenetzes

44 Gebaude (41 EFH, 3 MFH)

Warmequelle aul3erhalb des Quartiers mit entsprechender Zuleitung zur Anbindung

Beispiel fur Warmequelle im kalten Netz: Erdkollektor




Simulation der Heizwarme- und Kaltebedarfe

» Erstellung von dynamischen Gebaudemodellen fir jedes Gebaude
« Jahressimulation mit Standard-Testreferenzjahr
* Mehrere Varianten: Beispielsweise Gebaudestandard EH 40 und EH 55
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Ergebnisse der Bedarfssimulation

« Zeitreihe zeigt die Summe aller Gebaudebedarfe (Heizwarme, Trinkwarmwasser und Kalte)
* Grundlast im Sommer zeigt den Trinkwarmwasserbedarf
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Netzdimensionierung
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« Ausgangspunkt: Sollwert von 150 Pa/m bei AT =3 K
» Ungeddmmte Rohre (PE-HD)

* Anschlussleistungen aus Vorgabe der WP-
Nennleistung unter Berticksichtigung eines COP von
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Netzdimensionierung

» Der spezifische Druckverlust in jedem Rohrabschnitt ist abhéangig von der zu deckenden
Leistungsanforderung und den verfligbaren Rohrdurchmessern

Spezifischer Druckverlust in Pa/m
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Ubersicht Uber Temperaturen als Annahmen fir die Netzsimulation

« Vorlauftemperatur: Interpolation auf Basis von Referenzwerten fir Erdkollektor aus Brennenstuhl et al. 2019
« Ungestortes Erdreich: Messdaten des DWD in 1 m Tiefe flr nachste verfligbare Messstation
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Brennenstuhl et al.: Report on a Plus-Energy District with Low-Temperature DHC Network, Novel Agrothermal Heat Source, and Applied Demand 8
Response. Appl. Sci. 2019, 9, 5059.



Netzsimulation fur Gebaude mit EH55

« Dynamische Netzsimulation unter Vorgabe der Gebaudebedarfe fir EH55
 Ubergabestation mit dezentralen Warmepumpen

—— Warmebedarf
—— Warmeeinspeisung
Kaltebedarf

0,2

= 0,1 —— Kalteeinspeisung
-E 0;0 ‘ G B " P | 4‘ O RN “‘1} UL, A y‘ O
=4 "l - [ ] I {1 (1141 el
=
n —-0,1-
(]
-
_0’2 4
_0’3 i

0Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Monat



Jahresarbeitszahlen der einzelnen Gebaude
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Jahresbilanz der Netzsimulationen

« Dynamische Netzsimulation unter Vorgabe der Gebaudebedarfe fir EH55

 Ubergabestation mit dezentralen Warmepumpen

Warme/Kalte in MWh/a
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Jahresbilanz der Netzsimulationen

« Dynamische Netzsimulation unter Vorgabe der Gebaudebedarfe fir EH55

 Ubergabestation mit dezentralen Warmepumpen
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Jahresbilanz der Netzsimulationen

« Dynamische Netzsimulation unter Vorgabe der Gebaudebedarfe fir EH55

 Ubergabestation mit dezentralen Warmepumpen
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Einfluss der Netzdimensionen auf Energiebilanz flr die Variante EH55

dpax = 80 Pa/m dpax = 200 Pa/m

dpax = 150 Pa/m
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Einfluss der Netzdimensionen auf Energiebilanz flr die Variante EH55
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Einfluss der Netzdimensionen auf Energiebilanz flr die Variante EH55

dpmax =80 Pa/m dpmax =150 Pa/m dpmax =200 Pa/m

« GrolRere Rohrdimensionen flihren zu ca. 2 %
hoheren Warmegewinnen

* Gleichzeitig reduziert sich der Druckverlust Gber
das Rohrnetz um ca. 50 %

* Investition in das Rohrnetz erhdht sich um ca.
13 % (bei Annahme von Katalogpreisen)

_ 80 Pa/m 150 Pa/m 200 Pa/m

APper 0,96 bar 1,66 bar 2,04 bar*

*Konnte bereits PN3-Beschrankung der Warmepumpen
Uberschreiten

16



heatbeat Digital Twin: Abbildung des realen Systems von Planung bis Betrieb
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heatbeat Digital Twin: Design Twin fur die Automatisierung des Planungsprozesses
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heatbeat Digital Twin: Real-Time Twin fur die laufende Optimierung des Betriebs
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heatbeat engineering GmbH
Karl-Grillenberger-Str. 3a
90402 Nurnberg

heatbeat nrw GmbH
Theaterstr. 13
52062 Aachen
www.heatbeat.de

Dr.-Ing. Marcus Fuchs
0911 12032514
m.fuchs@heatbeat.de

Dr.-Ing. Peter Remmen
0241 98094369
p.remmen@heatbeat.de
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