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Innerstadtisches Quartier Lagarde Campus Bamberg

SOURCE

* Urbanes Quartier mit dichter Bebauung
20 ha groRRes Quartier i“ ,\\
 Mehrfamilienhauser ’:\1\\4

* 1.200 Wohneinheiten
« Kaltes Nahwarmenetz zur Warme-und Kalteversorgung \
« 10 GWh/a Warmebedarf %

Energlezentrale !‘\‘
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Ziele des Forschungsvorhabens
* Analyse des Zusammenspiels von vier verschiedenen Warmequellensystemen:

61; Abwasserwarmetauscher

() Erdwéarmekollektoren in der Freiflache
A~

Erdwarmekollektoren unter Gebauden

‘m] Erdwarmesondenfeld

Wechselwirkungen zwischen den Warmequellensystemen

Mogliche saisonale Verschiebung

Analyse der Entzugsleistung von Erdwarmekollektoren unter Gebauden
Validierung der Warmequellenauslegung

MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier Bildquellen: Energie PLUS Concept GmbH, Stadtwerke Bamberg 3
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KNW-0Opt - Neubaugebiet Bad Nauheim

Quellwarmebedarf Kollektor

o |st: 60 -70 kWh/(m?a)
« Vollausbau: 80-100 kWh/(m?-a)

Arbeitszahlen Warmepumpen:
« 0343
100 von 140 WP

Netz-Vorlauftemperaturen:
« Sommer: +18 °C
« Winter: -1°C
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18
i
Il
Baugebiet 1l
~ 400 Wohneinheiten i
~180 Wohngebaude
KNW-Netz Energiezentrale
.. )
LA IEREIIEES 2,3 GWh/a Quellwirme
GroBkolle toranlage
oppellagig
11.000 m?/Ebene
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+EQ-Net Il - Gebaude puls®

Unterhalb Tiefgarage
* 13 Erdwarmekollektorfelder
« Entzugsflache 2.100 m?

Aufteilung der Quellwarme

~ N

Aus Umweltwarme: Aus Verschiebeenergie
ca. 2/3 = 41 kWh/(m?a) (z.B. passive Raumkuhlung):
ca.1/3 > 21 kWh/(m?-a)

> Uberbaute Erdwirmekollektoren in Grundwasser bieten hohes Potenzial zur reg. Versorgung!
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Ziele des Forschungsvorhabens
* Analyse des Zusammenspiels von vier verschiedenen Warmequellensystemen:

61; Abwasserwarmetauscher

() Erdwéarmekollektoren in der Freiflache
A~

Erdwarmekollektoren unter Gebauden

‘m] Erdwarmesondenfeld

Wechselwirkungen zwischen den Warmequellensystemen

Mogliche saisonale Verschiebung

Analyse der Entzugsleistung von Erdwarmekollektoren unter Gebauden
Validierung der Warmequellenauslegung
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Arbeitsplan im Uberblick

AP 1

Messtechnische
Erfassung

=
fih
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Hochschule
Nirnberg
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Bodenkundliche
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UNIVERSITAT _
ERLANGEN-NURNBERG

AP 3

Modellierung &
Simulation
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AP 4
Datenauswertung
und Analyse
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(i)
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Hochschule
Nirnberg
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AP 5

Projektkoordination
& Wissenstransfer

Technische
Hochschule
Nirnberg
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Warmequellensysteme Lagarde Cam_pus”
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Bildquelle: Stadt Bamberg
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Kollektoren
unter Gebaude

Kollektoren in
der Freiflache

Erdwarme-
sondenfeld

Abwasser-
warmetauscher

Eisspeicher
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Messkonzept Energiezentrale thermisch

KNW
Platten-WT Nord: 790 kW/DN300
16 kW Ost: 1.460 kW/DN300
DN32 Siid: 560 kW/DN300
I 1 4 v v v
L L —
— » ernwarme
<—| DN200
RO

Warmatauschar
260 kW bis 2.610 kW

4 v

0O

[ Temperatur

M Volumenstrom

MW Druck

[ Temperatur (STWB)
OVolumenstrom (STWB)

hydrzulische
Weiche
5m*

Verteiler ADN 600 Verteiler B DN 600

P ¢
f

A A v A v A \ 4 A v
Abwasserwarmetauscher Erdwarmesonden Kollektorfeld Nord Kollektorfeld Siid+ENZ Kollektorfeld Ost
1.000 kw 200 kW 575 kW 353 kW 424 kW
DN300 DN200 DN300 DN300 DN300
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Messkonzept Energiezentrale elektrisch

KNW

Platten-WT Nord: 790 kW/DN300
16 kW Ost: 1.460 kW/DN300
DN32 Siid: 560 kw/DN300
y # N v v v
L |
— ——
—4—
RO

[1| Gebaude ENZ

260 kW bis 2.610 kW
DN 200

v

TIEER

Verteiler A DN 600

hydraulische
Weiche
Sm®

Verteiler B DN 600

R

v 9

v 9

¢ ¢

A * ¥ 3 v A * + * + +
Abwasserwarmetauscher Erdwarmesonden Kollektorfeld Nord Kollektorfeld Siid+ENZ Kollektorfeld Ost
1.000 kw 200 kw 575 kW 353 kw 424 kW
DN300 DN200 DN300 DN300 DN300
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Quelle: Technische Hochschule Nirnberg
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Energiezentrale - Installation Messtechnik

MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier Bildquelle: Technische Hochschule Nirnberg 1
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Erdwarmekollektoren Messstellen

Mafistab:
R

Om 5m 10m

(e

Erdwarmekollektoren in der Freiflache Erdwarmekollektoren unter dem Kellergeschoss
Erdwarmekollektoren unter dem Erdgeschoss @  Messstellen [ Verteilerschacht

MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier Quelle: Technische Hochschule Nirnberg 12
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Erdwarmekollektoren - Messstelle Lagarde 8
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Messkonzept Erdwarmesondenfeld

Grundwasser-Fluss

PR

ca.75m ‘A
® O )1

O
®@ O
Legende:

QO In das Monitoring eingebundene Erdwarmesonde:
- EGRT (Glasfaser + Kupferleitung) & Volumenstromsensor im Hauptverteilerschacht
- 2 x T-Sensoren im Hauptverteilerschacht
- 1 x Volumenstromsensor im Hauptverteilerschacht

O ® O @ O
® © 6 ¢
0 & 00
@ ¢ 06 ¢
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®@ 6 O ©
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Erdwarmesondenfeld

o TG e 2

e
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MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier Bildquelle: Technische Hochschule Nirnberg 15



th e,

MULTI|SOURCE

Messkonzept Abwasserwarmetauscher

Vorlaufleitung T | Temperatursensor (4x)

(2 Stick Ubereinander)

P | Drucksensor (4x)
------ - > T P —-]----- - >

V | Durchflusssensor (2x)

Vorlaufleitungen

Rucklaufleitung
(2 Stick Ubereinander)

<« === -- T P V *-|----- -

Rucklaufleitungen
(mit T-Stuck verbunden)

MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier Bildquelle: Stadtwerke Bamberg, Uhrig Energie GmbH 16
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Fazit

« Kombination unterschiedlicher Warmequellen im innerstadtischen Quartier
« Effiziente Nutzung der begrenzten Flachenverfugbarkeit

 Wechselwirkungen zwischen den Warmequellensystemen
 Mogliche saisonale Verschiebung

 [nstallation umfangreicher Messtechnik:

- Optimierte Betriebsstrategie fur effizienten Betrieb des Gesamtsystems
- Weiterentwicklung von Simulationssoftware

- Validierung der Warmequellenauslegung

MultiSource - Innovative Warmeversorgung im innerstadtischen Quartier
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Johannes Meyer, M.Eng.

Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fur Energie und Gebaude
Technische Hochschule Nurnberg Georg Simon Ohm

Vielen Dank

Kontakt
%4 johannes.meyer@th-nuernberg.de

@ +499115880-1854

Q© Technische Hochschule Niirnberg
Standort: KeBlerplatz

KeBlerplatz 12,
90489 Nurnberg
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