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Kurzvorstellung tewag

www.tewag.de

Aktuelles| Unternehmen | Geothermie | Altlasten | Kontakt

tewag

Erkenntnisse neuester
Forschung, wissen-
schaftliche Methoden

und geologische
Erfahrung aus
jahrzehntelanger Praxis

tewag

Technologie - Erdwarmeanlagen - Umweltschutz GmbH

Geothermie

Sie erwdgen die Versorgung einer bzw. mehrerer Immobilien oder ganzer Areale mit Erdwarme?
Sie suchen unabhangige Sachverstandige, die umfassend untersuchen, welche Lésungen rechtlich
zulassig, technisch machbar und 6konomisch sowie 6kologisch sinnvoll sind?

Sie bendtigen Planer, die Geothermieanlagen optimal auslegen, projektieren und umsetzen?

Wir sind lhre Partner dafur. Nehmen Sie Kontakt mit uns auf.

tewag

Leistungsspektrum:

Geothermie

A
A
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Projektmanagement
Standorterkundung & Feldmessungen
(u.a. TRT, TTM, EGRT)

Planung geothermischer Anlagen
Modellierung & Simulation
Ausschreibung & Vergabe
Bautberwachung

Qualitatssicherung & Anlagenmonitoring
Erstellung von kommunalen
Energiekonzepten / Quartierslésungen

Altlasten

Historische Recherche
Technische Erkundung
Planung
Sachverstandigentatigkeit

Abbruch
Planung, Arbeitsschutz, Uberwachung




Kurzvorstellung tewag

Niederlassung Lohr am Main
Grof3e Kirchgasse 1

97816 Lohr am Main

Tel.: +49 7483 269089
E-Mail: mku@tewag.de

Niederlassundstarzach
Am Haag 12
72181StarzackH-elldorf
Tel.. +49 7483 29663
E-Mail: info@tewag.de

Hauptsitz Regensburg
Blumenstral3e 24
93055 Regensburg
Tel.: +49 941 2086330
E-Mail: info@tewag.de

www.tewag.de
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Ubersichtgeothermische ErschlieBungsmiglichkeiten b

Brunnen Kollektoren, Korbe, Energiepfahle
[{2YRSNF2NX¥SYy s X

0 bis 15°C 10 bis 15°C -5 bis 15°C 0 bis 15°C

Geothermisch amahezu jedem EffizientesteWwarme und Kéltequelle  Vollstandige sommerlichRegeneration Doppelnutzung von statisch
Standort umsetzbar durch AuRentemperatur, Solarstrahlun erforderlichen Bauteilen
etc.
Limitierung durchhydrogeologische unc Abhangig von Hydrogeologie UnbebauteFlachen erforderlich
geologische Standortanforderungen (Grundwasserangebot) und

Wasserchemismus

Quelle:EEnergieSchweiBundesamt fur Energie BF
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Dezentrale Anlagen —
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Separate erdgekoppelte
warmepumpenanlagen fur die
einzelnen Gebaude mit
Erdwarmesonderauf den einzelnen
Grundstlcken




Nahwarmenetz mit zentraler
warmepumpe / geothermischenage
und ggf. weiteren Warmeerzeugern

Zentrale Anlagen —
.-".H"""--
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(De-)Zentrale Anlagen —~

Kaltes Nahwarmenetzur
Verteilung der zentralen
geothermischen Warme (Kalte) an
dezentrale Warmepumpen

-5 bis 15°C
- KNWN ist
zusatzliche
Warmequelle

«




Impressionen Ausfihrung Kalte Nahwarmenetze




Projektbeispiele der geothermischen Nahwarmeversorgung —t
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Schulcampus Bittenbrunn i- geothermische Brunnenanlage —

Absenkung
Entnahmebrunnen

Aufstau
Schluckbrunnen 11064/3

s ST

1152/29
-

Pe__]
1153/32

PN
1149/12
"'

=
1153/22

Legende

® Lage Brunnen

Flst. mit benachbarten Brunnenanlagen 1190/4
I I

438800 4438900 4439000 4439100 4439200 4439300 4439400 4439500 4439600 4439700 4439800

5400600 5400700 5400800 5400900 5401000 5401100 5401200
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Schulcampus Bittenbrunn in Neuburg a.d. Donau s
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Geologische und hydrogeologische Standortverhaltnisse

"""""""""" ¢ GWM 2/19 Deckschicht aus Quartarlehmen

Machtigkeit der Quartarkiese
schwankt zwischen 4,3 und 7,7
m

A 2 m méchtige Tertiartone

GWM 318

352 DOm
Y

A
A

351.00m

" S

380 00m
k* ——

I79.00m

|~ M—

g o Quartarkiese

ki= 0,02 m's

76 00m

)~ —

ki = 00025 bis
0,0055 m/s

T

Tertidrton

GWM = Grundwassermessstelle
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Schulcampus Bittenbrunn in Neuburg a.d. Donau

tewag

Geothermische Brunnenanlage mit Kaltem Nahwarmenetz zur Versorgung von Schulgebauden

Berufsschule

Dr.-Walter-Asem-Schule

Berufsschule

Schilerwohnheim mit Mensa

Steverungs- und

KlaSSentrakt Grundlast Spitzenlast Turnha| |e Heizbetrieb Warmwasserbereitun
WP 5236 5T WP 5112.5T WP 5077 4T WP 5090.50T WP 5090.5DT WP 5077 4T

‘
‘ Zwischenkreis- Zwischenkreis- Zwischenkreis-
| warmetauscher warmetauscher warmetauscher
| 18,67 m¥h \— 18,67 m*/h

8 _ - L
| - ¥ 17,81 mih % 12,07 mh ¥ 1465 mih 3 1465 mih
|\ ¥ T30
s1 uem gsFu dReoet ngska zepf
| 5°C 10°c
—O — — i
O € O O & O &

Gebaudeeinfihrung

Schnittstelle. __ J - - - - ] 1]

TGA / Geothermie

109 m¥h

Detail Schluckbrunnen /
Armaturen Brunnenschacht

Injektionsrate pro Brunnen
27,25 m*h
Injektionstemperatur: & °C

[2] Absperrklappe
[><HBefill-FEntleer
[ Stellventil mit Antrieb

rstutzen

< Druckhaltevenil / Uberstrsmvent

=] Schmutzfilter

[==] Riickschlagventil
& Volumenstrommessung
f] wamemengezahler
& Manometer

@ Thermometer

il

109 m¥h

Detail Férderbrunnen /
Armaturen Brunnenschacht

Férderrate pro Brunnen
27,25 m*h
Férdertemperatur: 10 °C

Armaturen
Brunnenschichte [} *EZ'—E}—E
siehe separates Detail

EB3

Regelungskonzept
Zwischen Warmepumpen und Brunnes

EB4

5

L

A Geothermische Brunnenanlage mit 4
Entnahme und 4 Schluckbrunnen (10
m Tiefe)

A Versorgung von 4 Schulgeb&uden (b
ein Kaltes Nahwarmenetz mit einer
Gesamtrohrlange von ca. 1.300m

A Heizleistung: 730 kW
A Jahresheizarbeit; 1.260 MWh/a

A Netto-Investitionskosten:

(ohne Warmepumpen und gebéaudeseitige
Anlagentechnik

NHzy Yy Sy I y f
YIfGSa

3SY HYy
bl KGNN)XSY S

A Forderung durch den Freistaat Bayert

A Bauherr: Landkreis Neuburg
Schrobenhausen
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Kornburg Nord BAIl i- Agrothermiekollektoren als Warmequellen o~
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A Agrothermiekollektormit 16.000 Rohrmetern DA63

(PE10€ERC, SDR11) aufgeteilt auf 55 Kreislaufe
(Verlegetiefe 1,5 m u. GOR/erlegeabstand0,75 m)

Sammelleitungemgrothermiekollektorzum
Technikgebaude mit 500 Rohrmetern DA160 und DA180
(PE100, SDR11)

Kaltes Nahwarmenetz mit einer Gesamtrohrlange von ca
1.540 m (DA75 bis DA250, PE100, SDR11)

Hausanschlisse mit einer Gesamtrohrlange von 690 m
(DA40 bis DA125, PE100, SDR11)

Versorgung von 6Binfamilieaund 3
Mehrfamilienhausern

A Entzugsleistung: 193 kW

Entzugsarbeit: 424 MWh/a

A Netto-Investitionskosten:

(ohne Warmepumpen und gebaudeseitige Anlagentechnik
Agrothermiekollekto¥ p T T ®Pnnn e
Kaltes Nahwarmenetz: keine Angaben vorhanden
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Kornburg Nord BAIl i- Agrothermiekollektoren als Warmequellen o
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Kaltes Nahwarmenetz als Warmeand Kaltequelle , o )
A UnisolierteRohre des Kalten Nahwarmenetze

(KNWN) stellen gemeinsam mit der geothermische

300 284 MWh/a Warmequelle einen hydraulischen Kreislauf dar.
. A In Abhangigkeit der Temperaturen im
Entzugsarbeit M Entzugsleistung Warmetragermec“um und der
200 Untergrundtemperaturen wird tiber das KNWN
137 kW Warme oder Kalte gewonnen.

Entzugsarbeit [MWh/a] /
Entzugsleistung [kW]
'_l
S

97 MWh/a A Im vorliegenden Projektbeispiel betragt der
1 Deckungsanteil des KNWN an der gesamten
‘0 kW aMWhe Entzugsarbeit der Anlage 23%.
; ] ] A Hierdurch kann die geothermischen Warmequelle
KNWN mit HA sammelleitungen Kollektoren entsprechend kleiner dimensioniert werden.
Gesamt 423 MWh/a
KaltesNahwarmenetz (KNWN) 97 MWh/a 23%

Kollektor 326 MWh/a 77%
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Exkurs: Betrieb von Flachenkollektoren im Frostbereich st
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Thermischer Betrieb von Flachenkollektoren:

A Oberflachennahe Systeme nutzen den
Phasenwechsel flissig/fest des im Boden
befindlichen Wassers alsatentwarmespeicheim
Winter. Es kommt zur Eisbildung um die
Kollektorrohre.

A In den Wintermonaten liegen die Temperaturen
im Warmetragermedium bei <@ (minimal
zulassige Eintrittstemperatur Warmepumpe von
5°C gemal VDI 4640 Blatt 2).

A Das System regeneriert sich ab dem Frihling
durch aul3ere EinflussA&@lRentemperatur, solare
Einstrahlung und Niederschlag

Keine Uberbauung tber dem Erdwarmetausche

Aufgrund der oberflachennahen Anordnung nur
eingeschranktes Kihlpotential (insbesondere
passive Kihlung) und nicht als saisonaler Speic
einsetzbar.
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Kornburg Nord BAIl i- Agrothermiekollektoren als Warmequellen o
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Errichtung desAgrothermiekollektorsmit einem Kabelpflug
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Ziegelacker Hosbach - Erdwarmesonden als Warmequelle ]
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A Erdwarmesondenanlage mit 44 Sonden
g A (4.400 Gesamtbohrmeter)
A Versorgung von 33 Einnd
3 Mehrfamilienhausern
A Kaltes Nahwéarmenetz mit einer
g Gesamtrohrlange von ca. 1.660 m
A Heizlast, gesamt: 314 kW
2 A Kuhllast gesamt: 140 kW
& A Jahresheizarbeit, gesamt: 383 MWh/a
A Jahreskiihlarbeit, gesamt: 34 MWh/a
a : A Netto-Investitionskosten:
= vi7 ) (ohne Warmepumpen und gebaudeseitige
2 / Anlagentechnik
g iy ONRGNNXNSaAaZYRSYlFIYyTtIl 3.
VESsc i Kaltes Nahwarmenetgnkl. Hausanschlusse)
- Hpbndnnn e
5 25 so 75 100 m Projektion Lagestatus: ETRS89/UTM zone 32 N, EPSG:25832
514725 514750 514775 514800 514825 514850 514875 514900 514925 514950 514975 515000
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Ziegelacker Hosbach - Erdwarmesonden als Warmequelle —
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Details zur thermischen Auslegung der Anlage tUber Simulationen

Stromanteil
Warmepumpe
mittlerer COP

Entzugsarbeit
KNWN

Entzugsarbeit
EWS-Feld

Entzugsarbeit
gesamt

76 MWh/a
4,7

49 MWh/a

233 MWh/a

282 MWh/a

Gebaudeseitige

Kahlarbeit EUMEVING
‘VV

Warmegewinne

KNWN fiir 22 MWh/a

Regeneration

Injektionsarbeit

EWS-Feld LAl

Fluidtemperatur [°C]

Simulierter zeitlicher Verlauf der Yond Ricklauftemperaturen

—— Eintritt Geothermie

Austritt Geothermie

19 19,1 19,2 19,3 19,4 19,5 19,6 19,7 19,8 19,9 20
20. Simulationsjahr (von Januar bis Dezember)

U Deckungsanteil Warmund Kaltegewinne KNWN von 20%
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Ziegelacker Hosbach - Erdwarmesonden als Warmequelle —
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Details zur hydraulischen Auslegung der Anlage tber Simulationen

Zielstellungen hydraulische
A V9_EFH V14_EFH \’“35"5’7:1 §337T’/n"ba, KNI EnMurfspIanung . .
g T R e . e | Ayslegungssimulationen:
) o M AER A o) s A Festlegung der Rohrdimensionen fiir die
g al A g | A — o einzelnen Trassenabschnitte
3 i e iimn | w26 A : '
s R Tl s & faoiin A Ermittlung des erforderlichen
g Ao LI - T Differenzdrucks der einzelnen dezentral
g 7 ey . ifferenzdrucks der einzelnen dezentralen
i = A\a A oor— N =i Umwalzpumpen bzw. der zentralen
1 B e | S may P " fl Umwalzpumpe
; h Ted I fi fi A Uberprufung der Netzfunktion im Velind
g i P B it Teillastbetrieb
§ V26_EFH gwf 4 . . s
a L g A A Festlegung der Lage von Revisionsschachts
: oy Do) M zur Netzsegmentierung
. e
i L I
514725 514750 514775 514800 514825 514850 514875 514900 514925 514950 514975
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Murg auf Leim - Erdwarmesonden als Warmequelle —
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A Erdwarmesondenanlage mit 34 Sonden
(5.440 Gesamtbohrmeter)

A Versorgung von 52 Wohneinheiten in Himd
Mehrfamilienhausern

A Kaltes Nahwarmenetz mit einer Gesamtrohrlange
von ca. 1.500m

Heizleistung, gesamt: 380 kW
Gleichzeitigkeitsfaktor: 80%
Jahresheizarbeit, gesamt: 600 MWh/a

> > > >

Netto-Investitionskosten:
(ohne Warmepumpen und gebaudeseitige Anlagentechnik

ONRONNNXSEA2YRSY Yyt F3ISY nn
Kaltes Nahwarmenetgkl. Hausanschliissé) H Yy 1 @ 1 /i
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